南極からみた地球環境問題（共通・建築・システム情報・環境概論）

2007.4.24　萩谷　宏（知識工学部・化学部門・地球科学）

南極大陸　…地球のクリーンルーム

汚染源となる産業活動がなく、広大な氷床に覆われ、観測基地のみが点在。

　しかし、さまざまな汚染物質が検出されるだけでなく、生態系や地球システムに問題が出ている

　　ペンギンから高濃度のPCBの検出、オゾンホール、急速な温暖化と氷床の融解、

　→「地球」環境問題の本質

　　地球全体での物質輸送システムによる拡散と濃縮のメカニズム

１）オゾンホール

２）地球温暖化

３）PCBなど人工化学物質による汚染

４）地球システムと人類

資料サイト：

デジタル教材「南極」　http://www.nhk.or.jp/nankyoku-kids/　（NHK学校教育番組部／NED）

　上記にてweb視聴可能。映像クリップ集あり。

　国立極地研究所・南極観測のホームページ　http://jare.nipr.ac.jp/

　授業記録サイト　http://www.chemie.org/geo/　（後期の地学(2)は地球環境を扱っている）

　http://www.h-hagiya.com/es/　地学の教材と資料集などあり。

-------------------------

PCBなど人工物質による汚染

　低緯度－中緯度で気化した物質が、極域の低温で凝結し、降水に混じって降下する

　極域でのPCBなどの濃度が高くなる

PCB…安定で便利な人工物質であるがゆえの問題　体内バランスを崩す可能性

　生物濃縮のプロセス　脂質に蓄積、分解されない…食物連鎖で上位の生物では高濃度になる

　北海のアザラシの大量死　おそらく抵抗性を低め、ウイルスによる感染症の蔓延

　南極でもペンギン、トウゾクカモメ、アザラシに高濃度で検出

　どこかで放出した物質が、地球規模で拡散し、ある場所では濃縮し、被害をもたらす。

　地球全体の熱輸送システムが機能していることを認識せず、その場限りの問題解決を行ったツケ。

オゾンホール

　南極を中心に、成層圏のオゾンが著しく減少する現象。

オゾンの減少のため、人体に有害な太陽の紫外線が地表に到達してしまう。（南半球の諸国で深刻化）

　オゾンO3：酸素O2が紫外線を吸収し、酸素原子Oがつくられ、酸素O2と結びつく。

　オゾン→酸素→オゾン→酸素→…のサイクルで紫外線を吸収

　成層圏に活性塩素が存在すると、それが触媒として機能し、オゾンを分解してしまう。

　活性塩素の供給源として、フロンガス（クロロフルオロカーボン；CFC’s）が問題になる。

オゾンホールの形成プロセス

１）南極上空の大気がつくる、極夜渦域内の著しい低温（南極氷床の存在と極域の長い夜）

２）極度の低温（～－80℃）による硝酸ガスや水蒸気の昇華で極成層圏雲の発生

３）極成層圏雲の氷晶表面での塩素ガス(Cl2)の発生

４）南極の春に塩素ガスが光解離されて生じる活性塩素(Cl)によるオゾン破壊

地球温暖化

　産業活動による温室効果気体の放出　（温室効果気体：二酸化炭素、水蒸気、オゾン、メタン、CFS’s、…）

　特に産業革命期以降の化石燃料消費による二酸化炭素の増加が温暖化につながっている可能性

　温暖化の問題

　　海面上昇　…南極などの氷床の融解と海水温上昇による熱膨張

　低地の多い国は水害の増加、海岸浸食、水没の危険。

　　気候変動…気象災害の増加　干ばつや集中豪雨、猛暑や冷害　気温変動の地域差大。

　　生態系の変化、伝染病の拡大、食料生産への悪影響、生態系の変化

　予測の難しさ　･･･短期の観測では逆方向への変化も見える。（熱輸送量の増大→振幅大）

　森林伐採や被覆率上昇など、地表の変化などの要因も影響する。シミュレーションの限界。

地球システムと人類

　約１万年前の氷期終了から、人類は農耕と牧畜によって地表環境を大きく変化させてきた。

　食料生産→人口の増大、文明の開始、国家の発達、文化の蓄積、産業革命…

　特殊化した生態系…変動に弱い　農業被害…飢饉の歴史

　産業革命以降、化石燃料の大量消費で、地球環境への負荷が増大

　さらに、20世紀の人工物質の大量使用が、地球環境に影響を与えるようになる

快適さの追求の結果、かえって危機的な状況をつくりつつある

変化の急激さ、バランスの回復には時間がかかる　回復までに人類が被る影響大

人類の負の遺産　…すぐに解決しない問題

　いまできることは何か

環境概論　2007.4.24　「南極から見た地球環境問題」萩谷担当

＊2006.5.1（火）午後５時までに、６号館１階化学研究室前の環境概論ポストに投函のこと。

学籍番号　　　　　　　　　　　　　学科      　　　　学年　　　　氏名　　　　　　　　　　　　　.
＊本日の講義の要点を３行程度で簡潔に要約してください

＊地球の歴史を学ぶことは、地球環境問題の解決のためにどのように有効であるのか、説明してください。

課題：地球全体にかかわる環境問題について、今回の講義で扱った問題以外のテーマをひとつ選び、

１）現象　２）問題の本質　３）とりうる対策　について簡潔に（それぞれ５行程度を目安として）整理し、以下のスペースにまとめよ。（裏面使用可）

